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Apa este esentiala vietii.

Calitatea apei in termeni generali este influentata de o
multitudine de factori, iar apa la randul sau influenteaza
calitatea mediului inconjurator si calitatea vietii.

Pentru om si animale, riscuri microbiologice majore sunt
asociate cu ingestia de apa care este contaminata cu materii
fecale (vectorul principal de transmitere a microorganismelor
patogene) eliberate in ape in mod natural sau prin deversari
necontrolate.

Deversarile de dejectii in apele dulci si in apele de mare
costiere sunt principala sursa de microorganisme fecale,
inclusiv agenti patogeni.

Potrivit OMS, mortalitatea cauzata de bolile asociate
consumului de apa contaminata cu microorganisme patogene
depaseste 5 milioane de oameni pe an. Dintre acestea, mai

mult de 50% sunt infectii intestinale microbiene, dintre care
halera ecte Fea mai frecventa
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Comunitatile de microorganisme reprezinta o parte fundamentala a ecosistemelor acvatice si sunt de
mare importanta pentru circuitul natural al materiei si a energiei la nivel global.

Bacteriile heterotrofe joaca un rol decisiv in ecosistemele acvatice, in degradarea materiei organice
care provine in primul rand din surse alohtone (contaminare) si mai putin din surse autohtone
(indigene).

Contributia acestora la procesele de bioepurare este esetiala pentru calitatea apei si a ecosistemelor
naturale in general.

Bolile diareice (gastroenterite) acute induse infectiile cu microorganisme patogene de sunt o
problema majora de sanatate publica in tarile in curs de dezvoltare, dar si tarile dezvoltate.

In SUA, s-a estimat ca in fiecare an 560.000 de persoane sufera de infectii/boli severe derivate din
consumul de apa, iar 7,1 milioane sufera de infectii usoare pana la moderate, rezultand 12.000 de
decese pe an.

Organismele vulnerabile sunt cele nou nascute sau cu varsta inaintata, cu boli cronice sau cu
imunitatea scazuta.
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Lumea vie se confrunta cu numerosi agenti patogeni infectiosi emergenti si re-emergenti cu potentialul de a provoca infectii si focare
transfrontaliere grave. Cauzele sunt multiple si au efecte considerate dezastroase la nivel global.

0 Bolile infectioase emergente sunt definite in mod obisnuit ca:

v' Focare de boli necunoscute anterior.

v" Boli cunoscute care cresc in incidenta sau in aria geografica in ultimele 2 decenii

v' Persistenta bolilor infectioase care nu pot fi controlate.

Bolile emergente: HIV, SARS, boala Lyme, Escherichia coli 0157: H7 (E. coli), hantavirus, febra dengue, virusul West Nile si virusul Zika.

L Bolile re-emergente sunt boli care reapar dupa ce au inregistrat un declin semnificativ. Reaparitia se poate intdmpla din cauza nerespectarii
masurilor de sanatate publica pentru bolile care au fost candva sub control. Apar si atunci cand apar noi tulpini de organisme patogene
cunoscute care cauzeaza boli.

Comportamentul uman afecteaza reaparitia. De exemplu, utilizarea excesiva a antibioticelor a condus la aparitia unor organisme patogene care

sunt rezistente la medicamente. A permis revenirea unor boli care odinioara erau tratabile si controlabile.

Bolile re-emergente includ: malaria, tuberculoza, holera, pertussis, gripa, boala pneumococica si gonoreea.
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Caracteristicile microorganismelor patogene
» Contaminarea omului se realizeaza prin ingestia/consumul de apa sau alimente contaminate recent cu materii fecale.

>

Gradul de contaminare nu influenteaza incidenta bolii; o contaminare redusa poate induce boala; patogenii caracterizandu-se
prin capacitate ridicata de invazie a tesuturilor si o patogenitate ridicata.

Patogenii penetreaza prin membrane si se localizeaza in celulele epiteliale ale tesuturilor unde se multiplica si produc infectia.

Doza care genereaza infectia variaza foarte mult si teoretic o singura celula viabila poate cauza imbolnavirea. Expertii
estimeaza ca ingerarea a cca. 10 celule extrem de agresive apartinand tulpinii patogene Escherichia coli 0157 :H7 si cca. 10°
celule sau mai mult pentru tulpini ale speciilor mai putin virulente (ex. Yersinia enterocolitica) produc infectia.

Simptomele apar in general dupa 24 de ore si depind de caracteristicele patogenilor - virulenta, capacitatea de colonizare si
invaziune a celulelor gazda.

Simptomele bolilor enterice includ dureri abdominale, uneori acompaniate de singerare, stare de voma, greata si febra. Ex.
Salmonella, Shigella, E.coli tulpini enteroinvazive, Vibrio parahaemolyticus, Campylobacter jejunii si Yersinia enterocolitica.

Simptomenele nonenterice apar atunci cand patogenii si toxinele lor trec prin intestin si invadeaza sau afecteaza tesuturile si
organele. Simptomele depind de tesutul sau organul afectat si sunt in general asociate cu febra. Ex : Listeria monocytogenes,
E.coli tulpini enterohemoragice (EHEC), Vibrio vulnificus, virusul hepatitei A.
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Bacterii patogene

Responsabile pentru producerea bolilor enterice
Salmonella enterica subsp. enterica

Patogeni din serovar. Typhymurium (Typhi) Virusuri
Bl i veche _ serovar. Enteridis (Enteritidis) ) v" Virusul hepatitei A
g ; Shighella sp. - 4 specii mai multe serovarietati, S. dysenteriae, S. sonnei, S. v .
(engl. old foodborne flexeri, S. boydii Norovirus
pathogens) Escherichia coli v' Astrovirus

tulpini enteroinvazive (EIEC), serotipul 0124:B17; .
tulpini enterohemoragice (EHEC), serotipul 0157:H7 g Rotav1.rus
Campylobacter jejunii v Sapov1rus
Yersinia enterocolitica gastroenteritidis
Vibio sp. - Vibrio parahemolyticus, Vibrio mimicus

Responsabile pentru producerea de boli non-enterice
Listeria monocytogenes
Escherichia coli, tulpini enterohemoragice (EHEC)
Vibrio vulcanicus

Alte bacterii patogene
Streptococcus pyogenes -infectii streptococcice
Coxiellla burnetii - febra Q
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Patogeni din noua generatie

(engl. new foodborne pathogens )

Bacterii patogene oportuniste
Aeromonas hydrophila
Plesiomonas shigelloides

Bacterii patogene
Cronobacter sakazakii (Enterobacter sakazakii)

Non Escherichia coli coliformi-coliformi Clesiatum A
nefecali=enterobacterii Helicobacter pylori
Enterobacter cloacae Mycobacterium paratuberculosis
Klebsiella pseumoniae Escherichia coli, serotipul 0104:H4
Citrobacter sp. Virusuri enterice

Virusul hepatitei E (HEV);

Virusul NIPAH (NiV)
Prionii - proteine infectioase responsabile de boli neurologice la
om si animale; encefalita bovina sporginforma (BSE)
Gene responsabile de patogenitate, transmisibile de la
Mezofile: Bacillus lichenformis microorganismele patogene la alte microorganisme si induc
caractere noi.

Bacterii sporulate

Psihrofile: Bacillus cereus, B. mycoides,
B.circulans, B. lentus, B. polymyxa B.
pumillus




Bolile infectioase emergente sunt boli infectioase care au aparut recent sau au existat dar sunt in crestere rapida in ceea ce
priveste incidenta sau arealul geographic sau care sunt cauzate de unul dintre agentii patogeni din categoriiile A, B sau C.

Agentii patogeni din categoria A

v Agenti biologici care prezinta risc major pentru
securitatea si sanatatea publica, deoarece
acestea se propaga rapid si au efecte nocive
majore.

v Induc rate de mortalitate ridicate si pot avea un
impact major asupra sanatatii publice.

v Poate provoca pandemii si perturbari sociale
majore.

v Se impum masuri speciale de evitare a
transmiterii sau de eliminare a riscurilor.

https://www.niaid.nih.gov/research/emerging-infectious-
diseases-pathogens

Category A Priority Pathogens
*Bacillus anthracis (anthrax)
«Clostridium botulinum toxin (botulism)
*Yersinia pestis (plague)
Variola major (smallpox) and other related
pOX viruses
Francisella tularensis (tularemia)
Viral hemorrhagic fevers
* Arenaviruses
 Junin, Machupo, Guanarito,
Chapare Lassa, Lujo
* Bunyaviruses
« Hantaviruses causing Hanta
Pulmonary syndrome, Rift
Valley Fever, Crimean Congo
Hemorrhagic Fever
» Flaviviruses
 Dengue
» Filoviruses
» Ebola and Marburg viruses



* Protozoa

Category B Priority Pathogens « Cryptosporidium parvum

Agentii patogeni din *Burkholderia pseudomallei (melioidosis) .
) ) . » Cyclospora cayatanensis
categoria B *Coxiella burnetii (Q fever) . Giardia lamblia
*Brucella species (brucellosis) . E ba histolvti
v' Se transmit relativ facil.  «Burkholderia mallei (glanders) ntamoeba histolytica

» Toxoplasma gondii
* Naegleria fowleri (new in FY14)
» Balamuthia mandrillaris (new in

*Chlamydia psittaci (Psittacosis)
*Ricin toxin (Ricinus communis)
*Epsilon toxin (Clostridium perfringens)

v Induc rate de
morbiditate moderate si

rate de mortalitate -Staphylococcus enterotoxin B (SEB) )
y : . ;s * Fungi
scazute. *Typhus fever (Rickettsia prowazekii) : -
* Microsporidia
.. . *Food- and waterborne pathogens : :
v Impun masuri specifice . Bacteria *Mosquito-borne viruses
pentru capacitatea de . Diarrheagenic E.coli . West Nile virus (WHV)
: ..  NJib s « LaCrosse encephalitis (LACV)
diagnostic si » Pathogenic Vibrios . California encephalitis
supraveghere a Y SR SR » Venezuelan equine encephalitis

« Salmonella

» Listeria monocytogenes

» Campylobacter jejuni

» Yersinia enterocolitica
* Viruses

« Caliciviruses

» Hepatitis A

imbolnavirilor. (VEE)

« Eastern equine encephalitis (EEE)
« Western equine encephalitis (WEE)
« Japanese encephalitis virus (JE)

« St. Louis encephalitis virus (SLEV)
* Yellow fever virus (YFV)

« Chikungunya virus

« Zika virus



https://www.niaid.nih.gov/node/3606

Agentii patogeni din categoria C Category C Priority Pathogens
*Nipah and Hendra viruses

Agentii patogeni emergenti <Additional hantaviruses

Incidenta ridicat3 *Tickborne hemorrhagic fever viruses
' * Bunyaviruses
Raspandire si diseminare » Severe Fever with Thrombocytopenia Syndrome

virus (SFTSV), Heartland virus

» Flaviviruses
mortalitate si au un impact major asupra « Omsk Hemorrhagic Fever virus, Alkhurma virus,
sanatatii si sigurantei organismelor vii. Kyasanur Forest virus
*Tickborne encephalitis complex flaviviruses

» Tickborne encephalitis viruses

» European subtype

« Far Eastern subtype

» Siberian subtype

» Powassan/Deer Tick virus
*Tuberculosis, including drug-resistant TB
*Influenza virus
*Other Rickettsias
*Rabies virus
*Prions
*Coccidioides spp.
*Severe acute respiratory syndrome associated coronavirus
(SARS-CoV), MERS-CoV, and other highly pathogenic human
coronaviruses

Induc rate ridicate de morbiditate si




* X %

* *
* *
* *
***

Project funded by
EUROPEAN UNION

Portal of entry

* Respiratory tract
¢ Skin
* Mucous membrane

» Gastrointestinal tract

Infectious agent
* Bacteria
* Fungi
* Protozoa

* Parasite
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Portal of exit
* Excretions
* Secretions

* Droplets
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Organismele patogene - emergenti biologici

Legionella
Symptoms of Legionnaires'
disease include high fever,
shortness of breath, muscle
aches and cough. May result in
death without treatment.

Giardia Lamblia
Can cause serious infection that
leads to jaundice, dark urine,
nausea, stomach pain, fatigue
and fever. Symptoms appear
28 days after exposure.

Escherichia Coli

Infection can cause fever,
vomiting, nausea, abdominal pain
and diarrhea. Symptoms typically
appear within 1-8 days.

\_’() BrodexTrident

COMPLIANCE SERVlCES::’

WATERBORNE PATHOGENS THAT CAN BE FOUND
IN DOMESTIC WATER SYSTEMS

Pseudomonas

Infection can cause fever,
vomiting, nausea, abdominal pain
and diarrhea. Symptoms typically
appear within 1-8 days.

Hepatitis A
Can cause serious infection that
leads to jaundice, dark urine,
nausea, stomach pain, fatigue
and fever. Symptoms appear
28 days after exposure.

Salmonella
Causes chills, diarrhea, fever,
headache, nausea and pain.

Symptoms appear 1-3 days after
exposure to contaminated water.

Campylobacter
of fl iosi

causes cramps, diarrhea, fever
and pain, which appear 2-10 days
after exposure.

Types of Waterborne Diseases

: ,




Microorganisme
patogene

Conditii
fizico-chimice
si biologice

Poluanti " Microorganisme
emergenti rezistente

Substratul Microbiota
nutritiv/ (microorganisme
indigene,

celule gazda zimogene)
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WHAT IS ANTIMICROBIAL RESISTANCE (AMR)?

Antimicrobials?
Substances used to treat a wide variety of

infectious diseases In humans and animals. They:

« kil micro-organisms
« stop micro-organisms from growing and

multiplying
Example: antiblotics

Antimicrobial resistance?
The ability of micro-organisms to with-
stand antimicrobial treatments.

Exampie: MRSA (meticillin-resistant

Staphylococcus aureus) commonly present

on human skin and mucous membranes
eve,
o @
® s ‘*_‘.

ee Ai
e

o
<
o
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Why is resistance growing?
Overuse of antiblotics

« Misuse of antibiotics

» Spread thwough various routes

o
——

- 9 —a -~

Effect of growing resistance?

- Treatment may become ineffective
« Serious risk 1o public health
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v’ Utilizarea pe scara larga antibioticelor poate accelera dezvoltarea genelor
de rezistenta la antibiotice (ARG) si a bacteriilor patogene rezistente la
antibiotice, care sporesc riscurile pentru sanatate pentru oameni si
animale.

v’ Prezenta bacteriilor patogene si a ARG-urilor in mediiile acvatice devine o
preocupare tot mai mare la nivel mondial.

v’ Sute de diverse ARG-uri care codifica rezistenta la o gama larga de
antibiotice au fost puse in evidenta in ape reziduale din spitale, din fermele
zootehnice, dar si in canalizare, statii de tratare a apelor reziduale, ape de
suprafata, apa freatica si chiar in apa potabila.



UTILIZAREA PE SCARA LARGA A ANTIBIOTICELOR
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ARB — Antibiotic Resistant Bacteria
ARGs — Antibiotic Resistance Genes

Receiving Environments  Horizontal Gene Transfer

Surface water (a) Conjugation
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ANTIMICROBIENI

Antiprotozoare
Antibiotice/ Antifungice/ Antivirali/ /Antihelminti
Antibacterieni Impotriva . . Antibacterieni/
Tmpotriva fungilor Impotriva Tmpotriva
bacteriilor (drojdii, virusurilor parazitilor
mucegaiuri) maroscopici
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Bacteriile rezistente la antibiotice (BRA) si genele lor (GRA) apar in natura si sunt de asemenea,

considerate contaminanti emergenti. Prezenta GRA si BRA in diferite ecosisteme din intreaga lume este in
corelatie cu multi factori cu influenta antropica asupra organismelor vii (oameni, animale si plante)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
é:‘“ . distribusiasl soanit efecte periculoase ’ g ’\/
- i & 65)-
Antibiotice - = ; »
=B\ BRtA/G;{A 4,'&,‘ e i | @ O )
'"('!9*)) &\ L v ) Apa de suprafata Rk - — s \ )
ey £ s " i W " 0 e in mediu a ' 7
& =" ) | \ '
Oameni  Animale N % 4 \ /
Urina, Statie de epurare a apelor uzate municipale Pinza freatici @ @ '
fecale
etele de canalizare ; \\‘-\
i 3 \‘\‘ BRA sau GRA
' ~ din mediu
Bacteriile rezistente la antibiotice sunt bacterii care nu S §GRA 3
inhibate sau distruse de antibiotice. Sunt capabile sa eGRA T =

supravietuiasca si chiar sa se inmulteasca in prezenta | |
anumitor antibiotice. Majoritatea bacteriilor patogene, care | @ . '
produc infectii pot deveni rezistente la antibiotice. Patogeni umani  PAfogent umani

Patogeni umani
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Genele rezistente la antibiotice (GRA) sunt micropoluanti emergenti relativ noi.

Cresterea rezistentei la antibiotice observata recent este strans corelata cu utilizarea necontrolata si pe scara larga a
antibioticelor in agricultura si tratamentul oamenilor si animalelor.

Au fost identificate bacterii rezistente in sol, fecale pentru animale, adapostirea animalelor (de exemplu, tarcuri, hambare
sau pasuni), zonele din jurul fermelor, instalatiilor de depozitare a gunoiului de grajd si a dejectiilor si deseurilor din
abatoare.

Presiunea de selectie cauzata de utilizarea irationala a antibioticelor in sectoarele de productie animala nu numai ca
promoveaza supravietuirea bacteriilor rezistente la antibiotice existente, ci si dezvoltarea de noi forme rezistente.

Unul dintre cele mai critice puncte legate de producerea si dispersia ARG-urilor este cresterea animalor si a pasarilor.

Gunoiul de grajd este utilizat pe scara larga ca ingrasamant datorita continutului bogat de nutrienti si materii organice.
Cercetarile indica faptul ca utilizarea acestuia poate reprezenta o amenintare severa pentru sanatatea umana si animala,
facilitand diseminarea ARG-urilor in solul arabil, ape, plante, cu consecinte grave asupra sanatatii oamenilor si animalelor.

Antibiotics and Antibiotic Resistance Genes in Animal Manure - Consequences of Its Application in Agriculture, Front. Microbiol., 29 March
2021 | https://doi.org/10.3389/fmicbh.2021.610656
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v" Fermele de animale sunt o sursa de propagare a genelor de rezistenta la
Surface water antibiotice (ARG) prin evacuarea dejectiilor animaliere care raspandesc
bacterii rezistente.

Well water

Au fost detectate o multitudine de ARG-uri.

Concentratiile totale ale ARG-urilor tinta (XARG) in apele uzate din ferma de
crestere a porcilor si in bazinele de peste au fost de aproximativ 10? tipuri ml
si, respectiv, 106 copii/ml.

Statia de tratare a apelor uzate de la aceasta ferma nu asigura eliminarea si
dispersia ARG, iar digestorul cu biogaz si tratamentul in laguna au prezentat
abilitati reduse de a elimina YARG-urile.

Modul de functionare deschis al lagunei si a bazinului de peste a facilitat
diseminarea ARG-urilor, in paraul din apropiere, in special in sezonul umed.

Gena de rezistenta la tetraciclina tetB a fost in concentratia cea mai mare
dintre ARG-urile detectate in apa subterana, care au fost in concentratii mai
ridicate in sezonul umed, comparativ cu sezonul uscat.

Accumulation

Biemitebor Concentratiile de ARG sunt corelate cu volumul precipitatiilor.

Atat apa de suprafata, cat si cea subterana din zona de crestere a animalelor s-
au dovedit a fi contaminate masiv cu ARG, cu riscuri ecologice majore cu
impact pentru siguranta animalelor si a oamenilor in intregul ecosistem.

Persistence Seep into
Soil & Groundwater

Fish pond

Dissemination of antibiotic resistance genes (ARGs) by rainfall on a cyclic economic breeding livestock farm. International Biodeterioration & Biodegradation, Volume
138, March 2019, Pages 114-121
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Mecanisme de rezistenta Descriere
(Strategii de aparare)

Restrictionarea accesului la Celulele microorganismelor restrictioneaza accesul antibioticelor prin schimbarea sau limitarea numarului

antibiotice. de cai de intrare in celule.Exemplu: Bacteriile gram-negative au un strat exterior (membrana) care le
protejeaza. Aceste bacterii pot folosi aceasta membrana pentru a impiedica selectiv antibioticele sa intre
in celule.

Eliminarea antibioticelor din celule.  Celulele folosesc pompe localizate in peretii lor celulari pentru a elimina antibioticele care intra in celula.
Exemplu: Unele bacterii Pseudomonas aeruginosa pot produce pompe pentru a elimina mai multe
antibiotice (fluorochinolone, beta-lactame, cloramfenicol si trimetoprim).

Modificarea chimica a antibioticelor  Celulele transforma enzimatic antibioticele. Exemplu: Bacteriile Klebsiella pneumoniae produc enzime

numite carbapenemaze, care descompun antibioticele carbapeneme si majoritatea celorlalte antibiotice
beta-lactamice.

Inhiba efectele antimicrobiene ale Bacteriile dezvolta mecanisme celulare noi prin care devin inofensive la actiunea microbiostatica sau
antibioticelor. microbicida a antibioticelor. Exemplu: Staphylococcus aureus are rezistenta la antibioticul trimetoprim.

Schimba situsurile de legare pentru Multe antibiotice sunt concepute pentru a identifica si distruge anumite parti (sau tinte) ale unei bacterii.

antibiotic. Celulele schimba situsurile de legare a antibioticului, astfel incat medicamentul sa nu se mai potriveasca si
sa-si exercite eficienta.Exemplu: Celulele de Escherichia coli cu gena mcr-1 pot adauga un compus la
suprafata peretelui celular, astfel incat antibioticul colistin sa nu mai recunoasca situsul de legare.
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18 bacterii si fungi rezistenti, clasificati in trei categorii, pe baza nivelului de risc pentru sanatate organismelor
umane si animale

Urgent Threats

Carbapeneme-resistant
Acinetobacter

Candida auris
Clostridioides difficile

Carbapeneme-resistant
Enterobacterales

Drug-resistant Neisseria
gonorrhoeae

Serious Threats

e Drug-resistant Campylobacter

e Drug-resistant Candida

e ESBL-producing Enterobacterales

e Vancomycin-resistant Enterococci
(VRE)

e Multidrug-resistant
Pseudomonas aeruginosa

e Drug-resistant nontyphoidal
Salmonella

e Drug-resistant Salmonella

e Drug-resistant Shigella

e Methicillin-resistant
Staphylococcus aureus (MRSA)

e Drug-resistant Streptococcus
pneumoniae

e Drug-resistant Tuberculosis

Concerning Threats

e Erythromycin-Resistant Group A
Streptococcus

e Clindamycin-resistant Group B
Streptococcus

Watch List

e Azole-resistant Aspergillus
fumigatus

www.cdc.gov/drugr
esistance/biggest-
threats.html

e Drug-resistant Mycoplasma
genitalium

e Drug-resistant Bordetella
pertussis




How Antibiotic Resistance Moves
Directly Germ to Germ

Any antibiotic use can lead to antibiotic resistance. Antibiotics kill germs
like bacteria and fungi, but the resistant survivors remain.

Resistance traits can be inherited generation to generation. They can also
pass directly from germ to germ by way of mobile genetic elements.

Mobile Genetic Elements

Plasmids
Circles of DNA that can

move between cells

) |

Transduction Coanéatlon Transformation

Resistance genes + Distrugerea patogenilor - dezinfectati naturali

Resistance ger can Resistance genes ¢

be transferred fromn be transferred t

- Vectori de eliberare si transmitere a ARGs



S-a estimat ca rezistenta antimicrobiana (RAM) este responsabila pentru 25.000 de decese / an in Uniunea
Europeana (UE) si 700.000 in intreaga lume.

Rezistenta la antibiotice este una dintre cele mai mari provocari de sanatate publica din vremurile noastre.

In fiecare an, in SUA, cel putin 2,8 milioane de oameni sufera de o infectie rezistenta la antibiotice si peste
35.000 de oameni mor.

Combaterea acestei amenintari este o prioritate in domeniul sanatatii publice care necesita o abordare globala
colaborativa intre sectoare.

Se apreciaza ca pana in 2050, rezistenta la antibiotice a microorganismelor va fi responsabila pentru mai multe
decese decat cancerul (Comisia Europeana, 2018).

Cea mai directa modalitate de a restrange raspandirea rezistenta la antibiotice a microorganismelor este de a
reduce sau optimiza aplicarea acestora in practicile de crestere a animalelor si pentru a combate infectiile

cooPerat,,

umane.

Masuri generale:

- Cresterea calitatii vietii prin stimularea imunitatii, cresterea functionalitatii hranei - adaugarea de
probiotice, prebiotice sau compusi bioactivi (de exemplu, peptide antimicrobiene s.a) in alimente si furaje,
vaccinare, igiena si protectia metabiomului natural.

- Managementul deseurilor si a factorilor de risc biologic trasnmisibili prin intermendiul surselor de poluare.



Rezistenta la antibiotice a microorganismelor si a genelor este o problema si o prioritate la nivel
global care trebuie rezolvate prin efortul comun al tuturor tarilor.

Fiecare tara trebuie sa implementeze masuri pentru a limita sau stopa aceste efecte.

- Trebuie stabilite masuri integrate, obiective si actiuni concrete in mai multe sectoare - Mediu-
Sanatate - Alimentatie - Cresterea animalelor- Managementul deseurilor, dupa un plan cuprinzator
cu o abordare ,,0One Health” pentru a obtine rezultatele scontate si pentru a monitoriza progresul.

- Fiecare plan de tara poate lua in considerare urmatoarele actiuni pentru a preveni infectiile
patogeni rezistenti si raspandirea acestora, dupa cum urmeaza:

o Implementarea sistemelor de bune practici pentru prevenirea si control al infectiilor.
o Limitarea utilizarii antibioticelor, inclusiv asigurarea accesului la acestea.

o Implementarea unor baze de date si sisteme de urmarire pentru a monitoriza rezistenta, a
ghida strategiile de prevenire si a raporta rezultatele la nivel local si global.

o Imbunatatirea capacitatii de investigare (infrastructura, resurse umane, resurse logistice si
financiare), pentru a identifica bacteriile si genele rezistente la antibiotice.

- Dezvoltarea de noi compusi antimicrobieni naturali, vaccinuri si terapii pentru tratarea infectiilor
la aom si animale.

- Masuri pentru asigura protectia mediului inconjurator.
- Managementul poluantilor si al deseurilor.
- Limitarea raspandirii microorganismelor patogene si a genelor.
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INTEGRATIVE HEALTH

“One Health” - Concept dezvoltat de mai bine de 20
de ani, se refera la masurile inteligente ce trebuie
aplicate la nivel global pentru protectia planetei si a
fiintelor care o populeaza, intr-o interconexiune
perfecta, echilibrata a tuturor componentelor biotice
si abiotice si a actiunilor pentru siguranta,
securitate, sustenabilitate si durabilitate in contextul
actual al dezvoltarii demografice, urbane, agricole si
industriale.
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Human health and animal health are interdependent.
Atthe same time, both depend on the environment.

Social
determinants
@
Note: The

WQ@

associated factors

Population  are not exhaustive,
movements theyare examples,

as there are many
elements to
consider.

Air

@pollmion

Deforestation


https://www.who.int/news-room/q-a-detail/one-health
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Rezultate proiect BSB27 MONITOX

Tehnici experimentale utilizate in cadrul proiectului BSB27-MONITOX

Cunoasterea detaliata a poluarii fecale in mediile acvatice este cruciala

pentru activitatile de gestionare a bazinelor hidrografice, in scopul mentinerii

apelor sigure in scopuri recreative si economice.

Evaluarea nivelului contaminarii microbiologice a fluviului Dunarea si a
apei Marii Negre din zonele tinta ale proiectului BSB27 MONITOX din partea SE a
Romaniei, a fost efectuata prin numararea bacteriilor heterotrofe si a

coliformilor totali.

Probele de apa colectate au fost testate pentru diferite populatii de
microorganisme 1in laboratoarele Platformei BioAliment din Universitatea

Dunarea de Jos din Galati, prin incubarea probelor de apa diluate pe medii

specifice pentru cresterea bacteriilor coliforme si a bacteriilor aerobe mezofile.
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Rezultate proiect BSB27 MONITOX

Rezultatele obtinute de echipa noastra in studiul comparativ al contaminarii microbiologice
a apei de suprafata din bazinul Dunarii si al Marii Negre (Ene et al., 2020) demonstreaza o
scadere a contaminarii microbiologice in 2020 in timpul pandemiei COVID-19, in toate
esantioanele colectate de pe coasta Marii Negre, braturile Dunarii, confluenta Dunare-

Marea Neagra si fluviul Dunarea in aval de orasul Galati.

Conform clasificarilor internationale pentru apele de scaldat, probele de apa au fost
caracterizate in principal de un numar moderat de bacterii coliforme. Exceptie au facut
unele locatii situate in mai multe sectoare din partea de jos a fluviului Dunarea, in amonte

de orasul Galati, pentru care s-au intalnit valori critice.

Ene A., Vasile A., Bahrim G., 2020, Study of microbiological contamination level of surface water in MONITOX network areas
before and after COVID-19 pandemic, Annals of Dunarea de Jos University of Galati - Fascicle Il, Year Xl (XLIll), 75-81

DOI: https://doi.org/10.35219/ann-ugal-math-phys-mec.2020.2.01
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Rezultate proiect BSB27 MONITOX - locatia punctelor de colectare

D

Low r@i‘?tué ATCd i Danube Delta and
SILCS s ey " Ave
( ! e%) - BlQCK Sen darea

(17 sites)
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Water samples were collected in 32 different sites from two parts of the Romanian

MONITOX Network area (Fig.1) in June 2019 and June-July 2020, before and after COVID-19
pandemic lockdown, respectively, as follows:

the Lower Danube River area, sector Ostrov — Isaccea, with 15 different sites (laboratory codes 1-
15): 1- Ostrov ferryboat station (near Calarasi/Silistra); 2-Old Danube Ostrov; 3-Cernavoda
bridge; 4-Cernavoda Seimeni,; 5-Fetesti; 6 - downstream Braila ore port; 7- upstream Braila ore
port; 8-upstream Siret river confluence with the Danube; 9 - downstream Siret river confluence
with the Danube; 10 - downstream Galati ore port; 11- downstream Galati town,; 12-upstream
Prut river confluence with the Danube, Giurgiulesti;, 13-downstream Prut river confluence with
the Danube; 14-downstream Reni,; 15-downstream Isaccea (Fig. 1 - left side)

and

the Danube Delta-Black Sea area with 17 different sites (laboratory codes 16-32): /6-Ceatal
Chilia, 17-downstream Izmail; [8-downstream Chilia Veche; 19-upstream Chilia Veche, 20-
Musura mouth, 21-Ceatal Sfantu Gheorghe; 22-Upstream Sfantu Gheorghe, 23-Mouth of the
Sulina branch, 24-Mouth of the Sfantu Gheorghe branch - downstream, 25-Sacalin; 26-Gura
Portitei, Black Sea; 27-Corbu, Black Sea; 28-Mamaia; 29-Constanta South; 30-Costinesti; 31-
Mangalia; 32-Vama Veche (Fig. 1 - right side).

Fig. 1. Sampling points of surface water from MONITOX network areas in Romania and
border regions RO-BG, RO-MD and RO-UA

Ene A., Vasile A., Bahrim G., 2020, Study of microbiological contamination level of surface water in MONITOX network areas before and after COVID-19 pandemic, Annals of

Dunarea de Jos University of Galati - Fascicle Il, Year XIl (XLIll), 75-81

DOI: https://doi.org/10.35219/ann-ugal-math-phys-mec.2020.2.01
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Rezultate proiect BSB27 MONITOX
- Bacterii coliforme

Coliform bacteria, CFU/100 mL

LoweFBanube area (2= Danube Delta and
(15:sites) S ———  Black Sea area

(17 sites) H2019 m2020
Sampling points

Fig. 2. The variation of the number of total coliforms before (2019) and after (2020) COVID-19
pandemic in water samples from the Danube River area, expressed in CFU/100 mL.
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Ene A., Vasile A., Bahrim G., 2020, Study of microbiological
contamination level of surface water in MONITOX network areas 10 7
before and after COVID-19 pandemic, Annals of Dunarea de Jos ,
University of Galati - Fascicle Il, Year XIl (XLIIl), 75-81 6 17 18 19 20 21 2 23 24 25 2 27 28 29 30 31 32
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DOI: https://doi.org/10.35219/ann-ugal-math-phys-mec.2020.2.01

Sampling points

Fig. 3. The variation of the number of total coliforms before (2019) and after (2020) COVID-19
pandemic in water samples from the Black Sea area, expressed in CFU/100 mL.
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Ene A., Vasile A., Bahrim G., 2020, Study of microbiological
contamination level of surface water in MONITOX network areas
before and after COVID-19 pandemic, Annals of Dunarea de Jos
University of Galati - Fascicle Il, Year XIl (XLIIl), 75-81

DOI: https://doi.org/10.35219/ann-ugal-math-phys-mec.2020.2.01
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Heterotrophic bacteria, CFU/mL
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Fig. 4. The variation of the number of heterotrophic before (2019) and after (2020) COVID-19
pandemic in water samples from the Damube River area. expressed in CEU/mL.
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Fig. 5. The variation of the number of heterotrophic bacteria before (2019) and afier (2020) COVID-
19 pandemic in water samples from the Danube Delta-Black Sea area, expressed in CFU/mL.
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